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题目编号：XH-202602

面向智能驾驶的大模型应用场景研究

比赛方案

一、发榜单位

东风汽车集团有限公司研发总院

二、题目名称

面向智能驾驶的大模型应用场景研究

三、题目介绍

随着 L3＋高阶智能驾驶向“人机协同”方向演进，语音控

制作为最自然的人机交互方式，已成为突破复杂场景决策效率、

提升驾驶体验的核心技术方向。当前智能驾驶语音控制面临“两

层核心壁垒”：一是场景化适配不足，传统语音控制仅支持固

定指令集，难以理解模糊化、组合式自然语言指令，且无法精

准联动视觉、车辆状态数据完成复杂决策（如“雨天绕开前方

施工区域并减速”）；二是车规级部署瓶颈，语音解析模型与

决策模型的多模态融合架构参数量大，算力需求高，难以适配

车载芯片的算力／功耗／内存约束，且轻量化易导致指令解析

精度下降、决策延时超标，制约规模化落地。

本研究以“语音控制场景化应用为基础，轻量化车规级部
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署为核心”，设置双赛道递进式竞技模式：基础赛道依托开源

仿真平台验证大模型的语音指令解析、多模态融合决策能力，

通过“语音输入－车辆响应”的实时联动提升观赏性；挑战赛

道聚焦车规级芯片的轻量化部署，突破“语音解析＋场景决策”

全链路的硬件适配瓶颈，推动语音控制技术从“仿真可行”走

向“实车可用”，为智能驾驶人机协同交互提供“场景验证＋

硬件适配”的全链路解决方案。

四、参赛对象

学生赛道：2026 年 6 月 1 日以前正式注册的国内全日制非

成人教育的普通高等学校在校专科生、本科生、硕士和博士研

究生（不含在职研究生），以及全日制职业教育本科、高职高

专在校学生，可通过学生赛道申报作品参赛。

高校青年教师在指导学生参赛的同时不得以参赛人员身份

参加同一选题比赛。发榜单位及同发榜单位有相关隶属关系单

位的青年不得参加本单位选题比赛。

本赛题的参赛对象可以团队或个人形式参赛，每个团队不

超过 10 人，每件作品可由不超过 3 名指导教师进行指导。可以

跨专业、跨学校、跨单位、跨地域组队，但同一团队所有成员

均应符合本赛道相关年龄、身份要求。每件作品只可由 1 所高

等院校或科研院所作为参赛主体提交申报。

五、答题要求

1. 基础赛道：语音控制仿真场景验证（必选，晋级挑战赛
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道前提）

核心目标：验证大模型对自然语言语音指令的解析精度、

多模态融合决策能力，确保语言控制在智能驾驶典型场景中的

实用性与可靠性。

场景覆盖要求：基于 CARLA 开源仿真平台，适配智能驾

驶语音控制核心场景（含基础操控、复杂避障、应急响应三类

子场景），需处理语音指令（自然语言）、视觉数据（图像／

点云）、车辆状态（速度／转向／位置）、环境数据（路况／

天气）多模态输入；

模型架构要求：基于主流开源大模型架构（如 Qwen2.5－

VL､OpenVLA、多模态 Transformer），构建“语音指令解析＋

多模态融合决策”一体化模型，支持自然语言指令（含方言／

轻微噪音）的语义理解、场景关联与动作生成；

性能要求：在仿真场景中，核心指标需达标——语音指令

识别（通过文本输入模糊指令）准确率≥95%、指令解析延时

≤50ms、决策响应全流程延时≤150ms，场景任务完成率≥90%

（无碰撞、无违规、指令响应无遗漏）；

数据集要求：基于 NuScenes、Waymo 仿真数据集＋智能驾

驶语音指令专用数据集（含单步／组合／应急指令、不同口音

／噪音环境），构建“语音＋视觉＋车辆状态”多模态训练／

测试数据集，保证场景同源性。

2. 挑战赛道：车规级轻量化部署攻关（仅基础赛道达标团
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队可参与）

核心目标：在保证语音控制场景应用性能的前提下，完成

“语音解析＋决策”一体化模型的车规级芯片轻量化部署，突

破算力、功耗、延迟约束。

轻量化技术要求：采用结构化／非结构化剪枝、INT8／

INT4／FP8 低比特量化、知识蒸馏、多模态特征联合精简等技

术，完成模型改造，需重点优化语音解析模块与决策模块的联

动效率，提供明确的轻量化策略与量化分析；

车规级适配要求：针对指定车规级芯片（如 Thor-u，地平

线 J6），开展算子适配与 CPU／GPU／NPU／DSP 异构调度优

化，解决语音－视觉数据传输瓶颈、算力浪费问题；

性能保持要求：轻量化后模型在车规级芯片（含 HIL 硬件

在环测试）中，核心性能较原始模型衰减≤3%，模型端到端推

理耗时≤200ms；

3. 技术应用场景

基础操控场景：通过语音指令实现车辆启动／停止、加速

／减速、左转／右转、变道等基础动作；

复杂避障场景：结合视觉数据，通过语音指令完成“绕开

前方行人后提速”、“避让施工锥桶并回归原车道”等组合动

作；

应急响应场景：在雨天、夜间等极端环境下，响应“突发

加塞，紧急避让”、“前方路况危险，减速停车”等模糊应急
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指令；

车规级部署场景：适配车载硬件平台，为Ｌ３＋高阶智能

驾驶提供自然、实时、可靠的语音人机交互方案。

六、作品评选标准

（一）基础赛道提交材料需提交以下内容：

1.技术方案的所有内容文档。

2.模型架构：详细说明四大模块（语音解析、视觉理解、语

义对齐、动作生成）的设计、数据流、技术选型依据及关键超

参数调优过程。

3.多模态融合：阐述语音－视觉－车辆状态数据的对齐方法

与动态权重调整机制，以及针对噪声、模糊指令等的鲁棒性优

化策略。场景适配：分场景（基础／复杂／极限）说明决策逻

辑、异常处理与容错机制。

4.数据集构建：说明数据构成、预处理、标注规范、数据划

分与增强方法。

5.模型相关文件（可执行、可复现）。

源代码包含：完整训练／推理代码，需详细注释及环境依

赖说明。

模型权重：提交预训练权重与最终训练权重，并提供参数

统计报告。

语音处理模块：独立提交 ASR／NLU 模块及方言／噪音优

化代码与测试用例。
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6. 仿真测试全量报告。

测试环境：说明 CARLA 仿真平台配置、硬件与软件环境。

分场景测试数据：提供基础操控、复杂避障、极限应急场

景的完整时序数据、核心指标统计及异常记录。

指标计算：给出准确率、对齐精度、延时等指标的计算方

法与原始数据。

可视化材料：提供过程视频、指标曲线与决策流程可视化

图。

数据集相关佐证材料——说明文档：数据来源、规模统计

与质量评估报告。样本示例：随机抽样数据及标注文件示例。

验证报告：数据集适配性与模型泛化能力的验证结果。

（二）挑战赛道（轻量化与车载部署）需提交材料为以下

内容（仅基础赛道达标团队可参与）：

1.策略设计：说明剪枝、量化、蒸馏等技术的组合使用、参

数设置与迭代优化记录。

2.模块优化：针对 VLA 各模块的差异化轻量化方案、特征

压缩创新及精度损失补偿方法。

3.芯片适配：指定芯片型号与架构，详述算子适配、异构调

度策略及性能测试报告。

4.轻量化模型与部署代码包，需含有——模型文件：轻量化

后权重与结构文件，提供压缩前后对比报告及中间过程文件。

部署代码：适配芯片的推理代码、框架配置文件及预处理优化
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代码。算子与调度模块：自定义算子源码与可执行文件、异构

调度模块独立代码。

5.车规级芯片实机测试报告，需含有测试平台和核心指标说

明。测试平台：芯片配置、硬件参数、软件环境与数据传输链

路说明。核心指标：轻量化效果（FLOPs 压缩比、推理时间）。

（三）作品场景覆盖要求

1.基础赛道：CARLA 仿真 VLA 语音控制竞技

所有场景基于 CARLA 开源仿真平台定制，统一仿真镜像

（含固定车辆参数、传感器配置、VLA 模型适配接口、语音指

令输入模块），保证公平性，通过“语音输入实时投屏＋VLA

多模态处理流程可视化＋车辆动作同步展示”提升观赏性：

场景 1：基础语音操控工况（入门）

环境：晴天白天、城市主干道（双向 6 车道），视野良好，

无动态干扰；

语音指令类型：单步基础指令（如“保持当前车道，提速

至 60km/h”、“前方 300米路口右转”、“向左变道”、“减

速至 40km/h”）；

数据输入：语音指令＋前视摄像头＋车辆状态数据（VLA

模型实时对齐语义与环境信息）；

任务目标：完成 5km 连续驾驶，无违规、无碰撞，语音指

令识别准确率≥95%，多模态语义对齐精度≥98%，端到端延时

≤150ms；
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考核重点：VLA模型基础指令解析精度与动作响应稳定性。

场景 2：复杂避障语音操控工况（进阶）

环境：阴天傍晚（低光照）、城市次干道＋十字路口＋公

交站，混合交通流（私家车＋公交车＋非机动车＋行人）；

语音指令类型：复杂组合指令（如“看到前方横穿马路的

行人，减速避让后向左变道超越慢车”、“前方公交站有行人

上下车，靠边减速至 30km/h，确认安全后继续行驶”）；

数据输入：语音指令＋多视角摄像头＋激光雷达＋车辆状

态数据（VLA 模型联动多模态数据完成决策）；

任务目标：完成 8km 连续驾驶，违规≤1 次、无碰撞，语

音指令识别准确率≥96%，组合指令解析无遗漏，多模态语义

对齐精度≥98.5%；

考核重点：VLA模型复杂指令理解与多模态融合决策能力。

场景 3：极限应急语音操控工况（高阶）

环境：雨天夜间（低光＋路面反光＋雨雾遮挡）、城市快

速路＋施工路段，车道收窄，含突发动态干扰（突发加塞、施

工锥桶、临时横穿行人）；

语音指令类型：模糊化／应急式指令（如“前方路况危险，

保持安全车速”、“突发车辆加塞，紧急避让”、“施工路段，

减速并道至左侧车道”）；

数据输入：带轻微环境噪音的语音指令＋多视角摄像头（低

信噪比）＋车辆状态数据（动态变化）；
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任务目标：完成 6km 连续驾驶，无违规、无碰撞、无决策

失效，应急场景响应延时≤120ms，VLA 模型在极端环境下多

模态语义对齐精度≥97%；

考核重点：VLA 模型极限环境鲁棒性与应急决策能力。

2.挑战赛道：车规级芯片＋HIL 硬件在环测试（实车适配核

心）

测试平台配置：统一提供车规级芯片（如地平线征程 6）＋

HIL 测试系统，集成传感器仿真模块、实时操作系统，支持 VLA

模型多模态数据实时输入与指标量化；

测试数据来源：提取基础赛道 3 类场景的 1000 帧典型多模

态数据（语音＋视觉＋车辆状态），保证测试与仿真场景同源；

核心考核指标：实时采集 VLA 模型推理延时、FLOPs、内

存占用、功耗、异构算力利用率，及语音指令识别准确率、多

模态语义对齐精度等性能指标，验证轻量化模型的车规级适配

能力。

3.挑战赛道：车规级芯片

测试平台配置：车规级芯片，集成传感器仿真模块、实时

操作系统，支持 VLA 模型多模态数据实时输入与指标量化；

测试数据来源：提取基础赛道场景的典型多模态数据（语

音＋视觉＋车辆状态），保证测试与仿真场景同源；

核心考核指标：实时采集 VLA 模型推理延时、FLOPs、内

存占用、及文本模糊指令识别准确率等性能指标，验证轻量化
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模型的车规级适配能力。

4.作品评审标准

4.1 总分计算规则

仅参与基础赛道：总分＝基础赛道得分（满分 40分）＋主

观评分（技术方案完整性 20 分，场景观赏性 10分），满分 70

分；

晋级挑战赛道：总分＝基础赛道得分×40%＋挑战赛道得

分×60%，满分 100 分（主观评分融入对应赛道指标）。

4.2 基础赛道得分（40 分，晋级门槛＋计分基础）

指标类别 具体指标 分值
达标要求

（晋级线）
计分逻辑

场景应用

效果

场景任务

完成率
15 分 ≥90%

基础分 10分；每超

过 1%加 0.5 分，上

限 15 分。

核心性能

指标

语音指令

识别准确

率

10 分 ≥95%

基础分 6 分；每超

过 0.5%加 0.4 分，

上限 10 分。

核心性能

指标

多模态语

义对齐精

度

8 分 ≥98%

基础分 5 分；每超

过 0.5%加 0.3 分，

上限 8 分。

核心性能

指标

端到端决

策响应延
7 分 ≤150ms

（达标得 4 分，每

低 10ms 加 0.3 分）
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时

4.3 挑战赛道得分（60 分，仅晋级团队参与计分）

指标类别 具体指标 分值 评分标准

轻量化效

果

FLOPs 压

缩比
15 分

≤0.5 得 15分，

0.5＜压缩比≤0.7 得 10分，

0.7＜压缩比≤0.9 得 5 分

车规级适

配性

异构算力

利用率
10 分

≥80%得 10 分，

70%≤利用率＜80%得 7 分，

60%≤利用率＜70%得 3 分

功耗与内

存

功耗＆内

存占用
10 分

功耗≤25W且内存≤512MB得 10

分，一项不达标得 5 分，两项不达

标得 0 分

性能保持

率

核心指标

衰减幅度
15 分

≤3%得 15 分，3%＜衰减≤5%得

8 分，>5%得 0 分

技术创新

性

轻量化／

适配策略
10 分

策略具有创新性（如 VLA 多模态

特征联合压缩、芯片定制化语义对

齐算子），实用性强得 10 分

七、作品提交时间

参赛分线上报名和提交作品两个阶段。

2026年 5月 30日至 6月 30日,各参赛团队通过大赛申报系

统进行线上报名（见第八章）。

2026 年 5 月至 9 月上旬，各参赛团队根据题目开展研发攻
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关；同期，我司根据组委会活动安排和策划方案组织学生参赛，

安排专业人员给予指导，为参赛团队提供支持保障等。

2026 年 9 月 5 日前，各参赛团队要向发榜单位完成作品提

交，具体要求详见本方案第八点第（二）款，并严格遵照发榜

单位明确的提交规范执行。

2026 年 9 月 30 日前，由我司完成初审，确定入围终审擂台

赛的晋级作品和团队。

2026 年 10月，发榜单位安排专门团队提供帮助和指导，各

晋级团队完善作品。

2026 年 11-12 月，根据组委会要求组织终审擂台赛，角逐

“擂主”。

八、参赛报名及作品提交方式

（一）报名方式

1.参赛选手登录“挑战杯”官网 www.tiaozhanbei.net，在“揭

榜挂帅”擂台赛报名入口注册账号，登录大赛申报系统在线填

写报名信息。报名信息提交后，下载打印系统生成的报名表。

2.申报人在报名表对应位置加盖所在学校公章。

3.将盖章版报名表扫描件上传至报名系统，等待系统审核。

请参赛选手注意查看审核状态，如审核不通过，需重新提交。

4.系统开放报名时间为 2026 年 5 月 30 日—6 月 30 日，逾

期后系统将自动关闭报名功能。

（二）作品提交方式
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各参赛队伍请将所有作品文件与材料打包为一个压缩文件

发送至指定邮箱。

各队伍可以多次通过邮件提交作品，基础赛道提交作品给

赛事联系人邮箱时可按要求提交章节六中提及的六项内容，并

至少在 7 月 30 日之前提交第一版到后文中的联系人邮箱。基础

赛道达标后，请在 9 月 30日之前提交挑战赛道最终作品内容到

指定邮箱中。

各参赛团队在提交作品时，同步报送 1 份经报名系统审核

通过的参赛报名表，报名表所有信息须与系统内填报内容完全

一致。

九、赛事保障

本单位将为此次比赛提供案例赛题说明，支持本次赛事开

展，赛题说明将会以网盘链接的方式发给参赛队伍。同时，本

单位将组建专业指导团队，指导团队将由出题单位专家组成，

赛事办公室设在东风公司研发总院人工智能开发中心。参赛过

程中，参赛团队如需本单位提供与项目相关的其他必须帮助，

可提前与赛事办公室联系，我们将在许可范围内给予参赛团队

帮助。同时，本单位将根据人工智能领域组委会每个阶段的活

动策划等要求提供线上线下相结合等帮提解读工作等。

十、设奖情况及奖励措施

（一）设奖情况

原则上设特等奖 5 个，一等奖 5 个，二等奖 5 个，三等奖 5
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个（将根据实际报名情况，对评奖数量作适当调整）。从特等

奖获奖团队中决出 1 个“擂主”，擂主奖金和特等奖奖金不可

兼得。

（二）奖励措施

1.本单位将结合项目实际，针对学生赛道，奖励原则为擂主

10 万/个，特等奖 2 万元/个，一等奖 1 万元/个，二等奖 0.5 万

元/个，三等奖 0.2 万元/个，以上均为税后奖励；

2.工作成果如获本单位认可，投入应用实践，团队成员可以

允许参与项目研发，同时根据项目成果给予额外奖励；

3.特等奖团队成员如就业投递本单位研究岗位，可优先进入

二面，并且同等条件下可优先录取；

4.所有获奖的队伍成员可以优先获取本单位的实习实践机

会。

（三）奖金发放方式

比赛结束后，比赛专班工作人员与获奖团队取得联系，填

写奖金申请表，待获奖团队提供银行卡详细信息后，将奖金按

组委会要求进行发放。

十一、比赛专班联系方式

本单位将组建赛事办公室，专家指导团队共两人，进行技

术指导和保障，方便参赛团队咨询；赛事服务团队共两人，负

责收集比赛作品与组委会对接以及后期相关比赛赛务的协调联

络。以下邮箱在报名开始后即可接收咨询邮件和作品提交邮件。
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1.专家指导团队

顾问专家：熊老师，联系电话：15196030340

顾问专家：李老师，联系电话：18186245349

负责比赛期间技术指导保障。

2.赛事服务团队

联络专员：潘老师，联系电话：13190039930，联系和作品

提交邮箱：panxinze@dfmc.com.cn

联络专员：林老师，联系电话：13597586708，联系和作品

提交邮箱：tc-linyao@dfmc.com.cn

负责比赛期间组织服务及后期相关赛务协调联络。

3.联系时间

比赛期间工作日（9:00-17:00）
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附：发榜单位简介

东风汽车集团有限公司是以汽车制造、销售、服务和技术

研发为主业的商业一类央企，前身是始建于 1969 年的第二汽车

制造厂。56 年来，累计产销汽车超 6200 万辆，上缴税费约 7000

亿元。截至 2024 年底，公司总资产 4703.86 亿元，从业人数 11.7

万人。2025 年，东风汽车新能源汽车销量历史性地跨越了百万

辆大关，达到 104万辆，同比增长 21%；自主品牌销量超过 150

万辆，同比增长超过 9%。主要业务涵盖乘用车和商用车整车、

关键总成、汽车零部件、汽车装备、汽车金融等相关服务业务，

产品覆盖豪华、高端、主流各区隔市场；汽车出口 100多个国

家和地区。

2003 年公司总部从湖北十堰迁至武汉；2017 年东风汽车公

司更名为东风汽车集团有限公司；2020 年成立岚图汽车科技有

限公司，发展自主高端新能源汽车；2022 年成立猛士汽车科技

公司，进入豪华电动越野车领域；2023 年发布主流科技电动品

牌东风奕派、国民纯电专业品牌东风纳米。近年来，公司持续

完善新能源汽车产业、产业链、产业生态布局，形成全面优于

燃油车时代的战略格局。深耕混动、纯电、氢动三条技术路线，

推出乘商新能源专属平台和产品，马赫超级混动专用发动机热

效率多次刷新行业纪录，达到 47.06%。
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